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1. Uvod

Na zédklad¢ smlouvy o dilo uzavienou mezi Projekce iGEO s.r.o a SAGASTA s.r.0. byl dne 04.
02. 2021 proveden geotechnicky a inZenyrsko-geologicky prizkum Zeleznice s ndzvem
Vystavba PZS (P1352) v km 24,254 trati Bfeznice - Strakonice.

Cilem bylo poskytnout informace o sloZeni, stavu a unosnosti konstrukénich vrstev
télesa Zelezni¢niho spodku v mistech prechodu na droviiovy Zelezni¢ni piejezd v uvedeném
useku v km 24,254 (situace vC. km viz piiloha 1). Umisténi zdjmové oblasti je patrné z
nasledujiciho obr. 1. Na lokalité byly realizovany 2 sondy stiedni dynamické penetrace, 2
kopané sondy a 2 statické zatézovaci zkousky.

Situace Sir§tho okolf je zndzornéna na nasledujicim obr. 1.
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Obr. 1: Mapa Sirsiho okoli, Zelezni¢ni piejezd je vyznacen Cervenou kruZnici, upraveno z https://geoportal.gov.cz/.

Pouzité normy, piedpisy a zdroje:

BS 1377-7:1990. Methods of test for soils for civil engineering purposes. Shear strength tests (total stress)

CSN 73 6133 Navrhovén{ a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN EN 1997-2 Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukei - Cést 2: Priizkum a zkouseni zdkladové pidy
CSN EN 1998-1 Eurokéd 8: Navrhovani konstrukei odolnych proti zemétieseni - Cast 1: Obecnd pravidla,
seizmicka zatiZen{ a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN ISO 22476-2 Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Terénni zkousky - Cést 2: Dynamickd penetraéni
zkouska

CSN EN ISO 17892-4: Geotechnicky priizkum a zkouSeni - Laboratorni zkousky zemin - Cést 4: Stanoveni
zrnitosti

CSN 72 1006 - Kontrola zhutnéni zemin a sypanin

CSN EN 206+A1 — Beton- specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

CSN 73 3050 — Zemné price

SZ S4 — zelezniéni spodek

SZDC 83 - Zelezni¢ni svriek

TP76A — Geotechnicky prizkum
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294/2005Sb. Vyhlaska o podminkach ukladani odpadl na skladky a jejich vyuZivani na povrchu terénu a zméné
vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech naklddani s odpady

2. Piirodni poméry

Z geomorfologického hlediska zdjmové oblast nalezi do Cesko-moravské subprovincie do
Stredoceské pahorkatiny — celku Blatenskd pahorkatina.

Z regiondln¢ geologického hlediska oblast spadd do moldanubika, do regiondlni jednotky
sttedoCesky pluton. Paleozoické podlozi buduje granodiorit blatenského typu. Magmatické
horniny maji vyvinuty zvétralinovy plast o variabilni mocnosti — zvétravaji na Stérkovita,
piscitd a v piipovrchovych ¢astech az na jilovito-pis€itd eluvia. Kvartérni pokryv je zastoupeny
pis¢ito-hlinitymi az hlinito-pisCitymi deluvidlnimi sedimenty a fluvidlnimi sedimenty

o

holocenniho staii. NejmladS$im ¢lenem souvrstvi jsou antropogenni uloZeniny — navazky.

Oblast se fadi k hydrogeologické rajonizaci 6320 Krystalinikum v povodi Stfedni Vltavy,
v horninéch krystalinika, proterozoika a paleozoika.

Klimaticky se obec nachdzi v mirn¢ teplém, mirn¢ vlhkém regionu — MT?2. Jaro je kratké
a mirné, 1éto je kratké, mirné azZ mirn€ chladné, mirn¢€ vlhké, podzim je kratky a mirny, zima je
mirnd, normaln¢ dlouhd, suchd s normalnim trvanim sn¢hové pokryvky.

Z pedologického hlediska je uzemi situovdno na pseudoglejich s vS§esmérnou expozici,
jedna se o pudy hluboké az stfedné hluboké. Sondy byly situovany v misté vedouci Zeleznice,
tedy zde jako prvni byly zastiZeny vrstvy kolejového loZe.

Zemétieseni (CSN EN 1998) — ne.
Zaplavova oblast — ne.
Poddolovani — ne.

Sesuvy — ne.

3. Provedené prizkumné prace

Prace na zelezni¢nim spodku byly zaméfeny na ovéieni skladby draZzniho télesa,
geotechnickych vlastnosti zemin tvoticich prazcové podlozi, oveéfeni urovné hladiny podzemni
vody a zjiSténi vsakovacich pomér. Zrnitostni analyzy provedla akreditovand laboratof
mechanicky zemin GEOtest a.s..

Geotechnicky prizkum byl proveden v souladu s nasledujicimi ptedpisy:
« piedpisy SZDC S3 a SZ S4,
* vzorovétezy Z1,72,73 aZ4
o, Technické kvalitativni podminky staveb celostatnich drah* (kapitoly 3, 6, 7 a 18),
o piislugnymi CSN, na které se vySe uvedené piedpisy odvolavaji,
« piislusnymi CSN, souvisejicimi s provadénymi priizkumnymi pracemi.

Prace pii provadéni priazkumu (dle ZTP nutno provést navrh ZKPP) praZcového podloZzi
spocivaly v:

 provedeni 2 kopanych sond mezi hlavami prazci pod turoven plané télesa
Zelezni¢niho spodku a jejich dokumentace,
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* pro ziskdni modulu pfetvarnosti byly provedeny 2 statické zatéZovaci zkousky
v drovni zemni plan¢ podle CSN 72 1006, piiloha B,

» provedeni 2 stfednich dynamickych penetracnich zkousSek v blizkém okoli kopanych
sond stfedni dynamickou penetracni soupravou (STITZ), pro ovéfeni mechanickych
vlastnosti zemin praZzcového podloZi, postup byl zvolen podle CSN EN ISO 22476-2,

* laboratorni stanoveni zdkladnich fyzikdlnich vlastnosti zemin na 2 vzorcich,

e odbér a vyluhové zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1. pro Zelezni¢ni svrSek a spodek
(celkem 2 smésné vzorky) viz piiloha 6.

Kopané sondy a dokumentace o provedenych zkouskéch je v textové Casti a prilohach
oznacovana stani¢enim. VysSkové udaje v dokumentaci sond a odbérti vzorkli zemin jsou
vztaZeny k uloZné ploSe prazce nepievySeného kolejnicového pasu piislusné koleje. Dynamické
penetracni zkousky jsou vztazeny k povrchu kolejového loze.

Béhem praci byla sledovdna hladina podzemni vody, s ohledem na morfologii terénu se
bude ustdlend hladina podzemni vody vyskytovat v hloubce 2,1 m (DPM1) pod povrchem
terénu v Uurovni hladiny mistni drendZni baze. Bude vyrazné z4visla na mnoZstvi atmosférickych
srazek vsaklych na ptilehlych infiltra¢nich dzemich, na morfologii okolniho terénu, na vodnich
stavech. M¢€lce pripovrchova voda se v zavislosti na morfologii skalniho podloZzi vyskytuje na
hranici skalniho podlozi a pokryvnych utvard.

Vzhledem k sondami zastizenému vyskytu prilinové propustnych Stérkovitych a
pisc¢itych zemin nebude podlozi Zelezni¢niho svrsku v dosahu kapildrniho vzlindni. V téchto
ptipadech lze o¢ekavat priznivy vodni rezim.

4. Vysledky prizkumu

4.1 Prazcové podlozi prechodu na droviovy Zelezni¢ni prejezd

Na zdklad¢ projektu geologickych praci byly realizovany 2 stfedni dynamické penetracni
zkousky (DPM1 - 2,4 m a DPM2 — 0,8 m). Tyto sondy byly doplnény o 2 kopané sondy (KS1
—0,6 maKS2-0,86 m) a 2 statické zatézovaci desky ZZB01 a ZZB02. ZatéZovaci desky tvoii
ptilohu ¢islo 4. Situace s vyznaenim sond na zdkladé¢ nivela¢niho méteni od orientacnich bodt
tvoii soucést prilohy €. 1).

Souhrn poznatki ziskanych prizkumem praZcového podloZi:

Kopanymi sondami (KS1 a KS2) byly zastizeny vrstvy kolejového loZze a pod nimi byla
zastiZzena vrstva piscitého Stérku az hrubozrnného pisku se Stérkem. Sondami stfedni dynamické
penetrace (DPM1 a DPM?2) byly zastizeny rezidudlni zeminy (frakce jemnozrnného pisku,
pisku, jemnozrnného Stérku a v hloubce 2,2 m (DPM1) a 0,6 m (DPM2) byla zastiZen4 navétrald
skalni hornina (granodiorit).

Kolejové loze

« STERK 32/63 (G2 GP) s piimési organiky a kamenné drti do 2% - Cisty, zastiZen v
hloubce od 0,0-0,36 m (KS1), v ptipadé¢ KS2 do hloubky 0,18 m. Jedna se o zeminy
nenamrzavé. Dle normy CSN 73 6133 piilohy A, tab. A. 1 zemina je klasifikovana
jako podmine¢né vhodna do nasypu i do podlozi vozovky (aktivni zony).
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« STERK 32/63 hlinity (G4 GM) - piimés hlinitd a piim&s kamenné drti cca 20%,
zastizen v sond¢ KS2 v hloubce 0,18 — 0,37 m, zavlhly, barva SedoCerna, sttedn¢ ulehly.
Jednd se o zeminy nenamrzavé aZ mirné namrzavé. Dle normy CSN 73 6133 piilohy A,
tab. A. 1 zemina je Kklasifikovana jako podmine¢né vhodna do nasypu i do podlozi
vozovky (aktivni zony).

Eluvium

« STERK pistity az PISEK hrubozrnny se $térkem (R6 — S3 SF) v hloubce 0,36 — 0,6
m v piipad€ KS1 a v pfipadé KS2 v hloubce 0,37-0,86 m, Stérk je ulehly (KS1) v rdmci
K2 (kypry az stiedné ulehly), vlhky, ¢astecné patrnd pivodni struktura horniny (granit),
dle normy CSN 73 6133 piilohy A, tab. A. 1 je zemina klasifikovana jako vhodna do

nasypu a podminecné vhodna do podlozi vozovky (aktivni zony).

Vramci dynamické penetrace DPMI1 byly zastizeny vrstvy frakce: hlina/prach (tuhé
konzistence), pisek (stfedn¢ ulehly), jemnozrnny pisek (kypry), hloubé&ji Stérk (ulehly).
V hloubce 2,2 m byla zastiZzena navétrald skalni hornina (R6), tvrdé konzistence. Dynamicka
penetrace DPM1 byla ukonc¢ena v hloubce 2,4 m ve skalnim podloZi.

Vramci dynamické penetrace DPM2 byly zastizeny vrstvy frakce: hlina/prach (tuhé
konzistence), pisek (stfedn¢ ulehly), hloubé&ji Stérk (ulehly). V hloubce 0,6 m byla zastizena
navétrald skalni hornina (R6), tvrdé konzistence. Dynamickd penetrace DPM?2 byla ukonc¢ena
v hloubce 0,8 m ve skalnim podloZi (viz piiloha 2).

Podrobny popis doporucenych mechanickych vlastnosti pro dimenzovani unosnosti
zékladovych konstrukci jsou uvedeny v piiloze 2. Podrobné popisy jednotlivych vrstev zemin
na zdkladé provedenych kopanych sond jsou soucasti piilohy 3.

Kopané sondy slouzily k podrobnému geologickému popisu jednotlivych vrstev, a dile
k odbéru vzorkli zeminy.

Staniceni Urove | Zatiidéni | Vodni | Namrzavo Modul Modul
(km) i dna Zemin rezim st piretvarnosti | pietvarnosti red.
sondy Eyo (MPa) Eo- (MPa)
(m)
24,264 LS 0,6 S3S-F | pfiznivy mirné 62,5 55,8
namrzavé
24,243 0,86 S3 S-F | pfiznivy mirné 27,8 25
PS namrzavé

Tab. 1: Piehled vysledki a interpretaci zemin zemni plané.

4.2  Vstupni udaje pro navrh konstrukce prazcového podlozi

Draha Bteznice-Strakonice je jednokolejnd regiondlni elektrizovand trat’. V doteném useku
trati je zavedena rychlost 50 km/h. Trat' spadd mezi tratové koleje na tratich regiondlnich
s tratovou rychlosti mensi nez 80 km.h™!.

Dle tabulky 1, piflohy 21 SZ S4 je skladba konstrukce prazcového podloZi 1.

Vodni rezim Ize hodnotit jako pfiznivy.
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Klimatické podminky jsou charakterizovany indexem mrazu I, = 475°C.den (dle ptilohy
7, ptedpisu SZ S4). hyr = 0,045 \/E[m] s hloubkou promrzani hyr= 1,06 m.

V mistech pfechodu télesa Zelezni¢niho spodku na tdroviiovy Zelezni¢ni piejezd se
navrhuje zesilend konstrukéni vrstva télesa Zelezni¢niho spodku na délku minimalné 5,00 m,
podrobnosti fesi vzorovy list Zelezni¢niho spodku Z 4.2..

PoZadované parametry modulu pfetvarnosti jsou stanoveny dle tabulky 1, pfilohy 6
predpisu SZ S4 — Zelezni¢ni spodek:

- zemnipldn ... Eo > 20 MPa
- plan zelezni¢niho spodku .......... Epi > 40 MPa

Pro navrh zesilené konstrukce prazcového podlozi (ZKPP) v oblasti troviiového piejezdu
je hodnota statického modulu pfetvarnosti stanovena podle piilohy 24 k SZ S4:

plan Zelezni¢niho spodku Ep > 60 MPa

Vysledky méfeni statickych zatéZovacich zkousek vyhovuji pro zemni plan pro traté regionalni
s tratovou rychlosti men§i nez 80 km.h'! (vysledky méfeni statickou zatéZovaci deskou viz
piiloha 4).

Vysledky realizace stiedni dynamické penetraéni sondy (typ STITZ) podle normy CSN

s N

EN ISO 22476-2 doplnuji méfeni statickou zatézovaci zkouSkou a jsou soucasti piilohy 2.

4.3 Laboratorni vysledky

Byly odebrany porusené vzorky z KS1 (0,36-0,6 m) a z KS2 (0,4-0,8 m), tyto vzorky byly
analyzovany v laboratofi mechaniky zemin v GEOtestu. Byly provedeny vlhkostni a zrnitostni
zkousky zemin. Umisténi kopanych sond je patrné z ptilohy 1. Vysledky laboratornich zkousek
tvoii prilohu 5.

Z kopané sondy KS1 byl odebran poruSeny vzorek mirné jilovitého pisku z hloubky 0,36
— 0,6 m. Zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 — S3=S-F. Koeficient filtrace je 1,412E-5.

Z kopané sondy KS2 byl odebréan poruseny vzorek z hloubky 0,4-0,8 m. Vlhkost zeminy
je 12,2%. Zattidéni zeminy dle CSN 73 6133 — S3=S-F. Koeficient filtrace je 2,039E-5.

4.4 Ukladani odpadi na skladku

V rdmci prizkumu byly odebrany vzorky na vyluhové zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1 pro
urCeni tfid vyluhovatelnosti. Laboratorni chemické analyzy byly provedeny v analytické
laboratofi — EMPLA AG spol. s.r.o., zkugebn{ laboratof ¢. 1110 akreditovanad CIA. Vodny vyluh
byl ptipraven podle CSN EN 12457-4. Vzorek byl pfed louZenim podrcen na velikost &astic
<10 mm.

Pro zdjmovou oblast PZS (P1352) v km 24,254 trati Bfeznice-Strakonice, byly vodné
vyluhy provedeny na smésnych vzorcich zeminy plan¢ Zelezni¢niho spodku: (KS1 hloubka
0,36 — 0,5 m a KS2 hloubka 0,37 — 0,5 m) a na smésném vzorku prazcového loze (KS1 hloubka
0,0-0,35 a KS2 0,0-0,37 m)

Smésny vzorek prazcového loze dle piil. €. 2 k vyhl. ¢. 294/2005 Sb. je zatfazen do tiidy
vyluhovatelnosti I a neni nutné s nim nakladat jako s nebezpe¢nym odpadem.
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Smeésny vzorek zeminy plané Zelezni¢niho spodku dle pfil. €. 2 k vyhl. ¢. 294/2005 Sb.
je zatazen do tiidy vyluhovatelnosti I1I, jelikoZ obsah celkového rozpusténého uhliku (DOC)
je 98,4 mg/l. Ostatni parametry byly vyhovujici pro nizsi ttidy, ale DOC ne, jelikoZ nevime,
v jakych konkrétnich forméach se DOC ve vyluhu vyskytuje, doporucujeme odpad uloZit na
skladky nebezpecného odpadu, pifipadné provést dal$i analyzy na zjiSténi PAU, EOX a
Uhlovodikt C10-C40. Materidl spliiuje hodnoty pro III. tfidu vyluhovatelnosti a je tfeba s nim
nakladat jako s odpadem skupiny S - nebezpecny odpad (S-NO). Na skladky skupiny S-ostatni
odpad, lze nebezpecné odpady uklddat pouze tehdy, kdyz jsou umistény v uzavienych
kontejnerech nebo nadobdch, jejichz technické provedeni musi dopliiovat inZenyrské bariéry
skladky na droven pozadavkul skladky skupiny S-nebezpecny odpad.

Analytické vysledky jsou soucasti piilohy €. 6 této zpravy.

4.5 Podzemni voda

Béhem praci byla sledovdna hladina podzemni vody, kterd byla v ramci DPM1
zastiZzena v hloubce 2,1 m. Vodni stav je hodnocen jako pFiznivy. Lze o¢ekavat, Ze droven
vodni hladiny bude vyrazné zavisld na atmosférickych srdzkach spadlych na pftiléhajici
infiltrani tzemi. ZastiZené zeminy jsou prulinové propustné.

5. Zavér

Na zdklad¢ objednavky od spole€nosti SAGASTA s.r.o. byl proveden geotechnicky a
inZenyrsko-geologicky prizkum za ucelem ovéfeni geologické stavby a mechanickych
vlastnosti zemin pro vystavbu PZS (P1352) v km 24,254 trati Bfeznice — Strakonice. Byly
provedeny 2 stiedni dynamické penetracni zkousky DPM1 (2,4 m), DPM2 (0,8 m), 2 kopané
sondy KS1 (0,6 m) a KS2 (0,86 m) a 2 statické zatéZovaci zkousky ZZBO01 a ZZBO02.
Interpretace dynamickych penetraci a doporu¢ené mechanické vlastnosti zemin jsou soucdsti
ptilohy 2. Dokumentace kopanych sond jsou soucasti pifilohy 3. Statické zatéZovaci zkouSky
jsou soucasti ptilohy 4, laboratorni vysledky zemin tvoii piilohu ¢islo 5 a vyluhové zkousky
piilohu 6.

Kolejové loZe je tvofeno STERKEM (G2 GP) 32/63 s podilem hliny a kamenné drt& cca
2%, je &isty, vlhky. Pod STERKEM G2 GP je ptitomnd vrstva STERKU hlinitého (G4 GM)
s pifimési hliny a kamenné drti do 20%, vrstva je zavlhl4, barva Sedocernd, Stérk je stfedné
ulehly. Geologicka skladba vrstev je tvofena pfevazné eluvidlnimi zeminami (STERK pis¢ity
a7z PISEK hrubozrnny), a skalnim podlozim (granodioritem), které bylo v rdémci DPMI
zastizeno v hloubce 2,4 m a v ramci DPM2 v hloubce 0,8 m. Zeminy jsou vlhké, kypré az
ulehlé (hodnoceno podle CSN 73 6133). Zastizené zeminy jsou dle normy CSN 73 6133 piilohy
A, tab. A. 1 Klasifikovany jako podminecné vhodné do nasypu i do podlozi vozovky
(aktivni zény).

Hladina podzemni vody byla zastizena sondou DPM1 v hloubce 2,1 m a je vazdna na
prilinové propustné klastické nesoudrzné zeminy. Vodni rezim je priznivy. Dle archivnich
podkladii zobrazenych na strankdch Ceské geologické sluzby voda v povrchovych vodotedich
nevykazuje agresivitu na betonové konstrukce.

Vysledky statickych zatéZzovacich zkousek hodnotily zemni plan, kdy je poZadovan
deformaéni modul Eor > 20 MPa — vysledky Eor = 25,2 — 55,8 MPa vyhovuji.
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Vzorek $térku praZcového loZe (posouzeno podle - odpad na skladku - vyluhové
zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1 v akreditované laboratoii EMPLA AG spol s.r.0.) dle piil.
¢. 2 k vyhl. €. 294/2005 Sb. je zatazen do tiidy vyluhovatelnosti I a neni nutné s nim nakladat
jako s nebezpecnym odpadem.

Vzorek zeminy plan¢ Zel. spodku (posouzeno podle - odpad na skladku - vyluhové
zkousky dle 294/2005 Sb., tab. 2.1 v akreditované laboratoti EMPLA AG spol s.r.0.) odpovida
kategorii III, kdy podle zminéné vyhlasky je odpad iazen do skupiny S - nebezpecny odpad
(S-NO) a je ti‘eba ho ukladat na skladku pro nebezpecné odpady, pripadné provést dalsi
analyzy, pro zjisténi PAU, EOX a Uhlovodiki C10-C40.

Névrh zesilené konstrukce prazcového podloZi je plné v kompetenci projektanta stavby.

V Brné dne 22. 02. 2021

Vyhotovili: Mgr. Michaela BurSikova

Odborny fesitel:
RNDr. Mgr. Ivan Poul, Ph.D., aut. ing., GIPENZ

(jednatel Projekce iGEO, s.r.0.)
autorizovany inZenyr pro geotechniku, ¢.a. 1005148
odborna zputsobilost v inZenyrské geologii 2101/2009
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PRILOHY:
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